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(54) Geordnete Packung fur den Stoff- und Warmeaustausch 

(§) Die Erfindung betrifft eine geordnete Packung fur den 
Stoff* und Warmeaustausch zwischen ftusstgen und gasfor- 
migen Medien. berartige Packungen weisen mehrere uber- 
ainander angeordnate Packungsschichten auf, die jeweiis 
eine Vielzahl von regaima&ig angeordneten Stromungskana- 
len basitzan. Ober und/oder unter einer Packungsschicht (1, 
2) befindat sich jeweiis ein nicht mit der Packungsschicht (1, 
2) verbundener Einsatz (3), welcher Kanaie (4) aufweist die 
die Strdmungsumlenkung zwischen den Packungsschichten 
(1, 2) unterstutzen. 
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Beschreibung Der Einsatz kann sowohl eine zwischen zwei Pak- 

kungsschichten befindliche Zwischenschicht als auch ei- 

Die Erfindung betrifft eine geordnete Packung fur ne unter der untersten bzw. eine uber der obersten Pak- 

den Stoff- und Warmeaustausch zwischen flussigen und kungsschicht angeordnete Endschicht der Packung dar- 

gasformigen Medien, welche mehrere iibcreinander an- 5 steljen. 

geordnete Packungsschichten aufweist, die eine Viel- Oblicherweise werden die einzelnen Packungsschich- 

zahl von regeimaBig angeordneten Stromungskanalen ten jeweils versetzt aufeinander angeordnet Beim 

besitzen. Obertritt des Gases von einer Packungsschicht in die 

Geordnete Packungen sind in zahlreichen Variatio- nachste treten die grdBten Druckverluste auf und die 

nen bekannt Beispielsweise ist aus der DE-C-41 22 369 10 Gefahr des Flutens ist am groBten. Durch den nicht mit 

eine Packung bekannt, die aus einer Vielzahl im wesent- den Packungsschichten verbundenen Einsatz, welcher 

lichen senkrecht stehender, durch Wellungen oder Fal- Kanale aufweist, welche die Stromungsumlenkung zwi- 

tungen profilierter und alternierend angeordneter fo- schen den Packungsschichten unterstiitzen, wird die 

lien-, platten- oder mattenartiger Elemente besteht Die Gasstromung gleichgerichtet und Querstromkompo- 

Packungen werden um 90° versetzt tibereinander ange- 15 nenten des Gases werden beseitigt Der Einsatz ist sehr 

ordnet und besitzen so eine gegenuber der Vertikalen einfach herzustellen und kann mit den herkommlichen 

jeweils entgegengesetzte Neigung. Zur Verringerung Packungsschichten, die beispielsweise aus vielen paral- 

der gasseitigen Druckverluste beim Obergang zwischen lelen, gewellten oder gefalzten Metallblechen bestehen, 

den Packungen verlaufen die Ein- und Auslaufzonen der leicht kombiniert werden. Die Erfindung ermoglicht so 

Packungen vertikal. 20 eine Verbesserung der Stromungsumlenkung zwischen 

Die EP-A-0 707 885 betrifft eine geordnete Packung, zwei Packungsschichten mit minimalem fertigungs tech- 
die in ihrem unteren Bereich einen kleineren Stro- nischen Aufwand. 

mungswiderstand fur das Gas aufweist als in dem restli- Eine besonders gunstige Stromungsumlenkung wird 

chen Packungsbereich. Die Erniedrigung des Gasstrdm- durch einen Einsatz erzielt, der im wesentlichen senk- 

widerstandes ermoglicht einen hoheren Gasdurchsatz 25 rechte Kanale aufweist 

durch die Packung bevor der Flutpunkt erreicht wird, In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt der 

d. h. bevor das nach oben stromende Gas das Hinunter- Einsatz eine wabenartige Struktur. Die Kanale des Ein- 

flieBen der Fliissigkeit verhindert satzes besitzen besonders vorteilhaft Stromungsquer- 

Neben den gasseitigen Druckverlusten und der Hone schnitte, die die Oberflache des Einsatzes gleichmaBig 

des Flutpunktes ist der Wirkungsgrad einer geordneten 30 und vollstandig ausfullen, wie Dreiecke Quadrate, 

Packung bei der Destination und Rektifikation, oder Rechtecke oder Sechsecke. Die Verwendung von rohr- 

allgemein beim Warme- und Stoffaustausch, abhangig formigen Kanalen mit kreisformigem Querschnitt oder 

von der Gas- und Fltlssigkeitsstrdmung, der Gas- und die Erzeugung der wabenartigen Struktur durch Auf- 

Fliissigkeitsverteilung und der Flussigkeitsdurchmi- wickeln von strukturierten Blechen kann aus f ertigungs- 

schung. Diese Parameter werden insbesondere durch 35 technischer Sicht vorteilhaft sein. Es kann aber auch 

die Verhaltnisse an den Ubergangen zwischen den ein- zweckmaBig sein, anderweitige Kanalquerschnitte zu 

zelnen Packungsschichten einer Packung beeinfluBt verwenden, wenn dadurch z. B. eine bessere Einpassung 

Entscheidend fur eine optimal arbeitende Packung ist des Einsatzes in die die Packung beinhaltende Kolonne 

eine gleichmaBige Fliissigkeits- und Gasverteilung uber erzielt wird oder wenn diese Kanale leichter herzustel- 

den Packungsquerschnitt. Bei der Stromungsumlenkung 40 len sind. 

zwischen zwei Packungsschichten, und insbesondere Es hat sich weiterhin gezeigt, daB je nach den Verfah- 

zwischen zwei Packungsschichten mit um einen be- rensbedingungen auch eine Variation der Form, des 

stimmten Winkel verdrehten Stromungskanalen, muB Querschnittes und der GroBe der Kanale uber den 

daher das Zusammenlauf en von Fliissigkeit entlang von Querschnitt des Einsatzes von Vorteil ist Auf diese Wei- 

Spalten bzw. der erhohte Gasdurchsatz entlang von 45 se kann die Gas- und Flussigkeitsstrdmung zwischen 

Spalten oder StoBen moglichst vermieden werden. den Packungsschichten beispielsweise am Rand und in 

Auch aus leichten Schragstellungen der Packungs- der Mine der Packung unterschiedlich beeinfluBt wer- 

schichten konnen Rinnsale bzw. Flussigkeitsfehlvertei- den, um den dort herrschenden unterschiedlichen Strd- 

Iungen resultieren. Aufgrund der Dichte und der Ober- mungsverhaltnissen Rechnung zu tragen. 

flachenspannung der Fliissigkeit ziehen schon geringe 50 Aufgmnd von Fertigungstoleranzen treten zwischen 

Fliissigkeitsanhaufungen weitere Fliissigkeit mit, wo- den aufgestapelten Packungsschichten bzw. zwischen 

durch sich UngleichmaBigkeiten in der Verteiiung zu- dem Einsatz und den Packungsschichten Spalten auf, die 

satzlich verstarken. zu Flussigkeitsfehlverteilungen fuhren konnen: Bevor- 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugt besitzt deshalb der Einsatz eine andere, besonders 

zugrunde, eine Packung der eingangs genannten An zu 55 bevorzugt geringere, Festigkeit als die Packungsschich- 

entwickeln, mit der auf wirtschaftliche Weise die Lei- ten. Unter dem Druck der iibereinander liegenden Pak- 

stungsfahigkeit derartiger Packungen erhoht wird und kungsschichten verformen sich die Kanten der Kanal- 

die beschriebenen Nachteile des Standes der Technik wande des Einsatzes oder der Packungsschicht elastisch 

moglichst vermieden werden. Insbesondere sollen der oder plastisch und fuhren zu einer optimalen Anpassung 

Flutpunkt erhoht, die Gasstromung verbessert und 60 der Packungsschichten an den Einsatz, wodurch Spalten 

Flussigkeitsfehlverteilungen verhindert werden. Zudem beseitigt werden. Entsprechend wird ein Zusammenlau- 

soll die Packung fertigungstechnisch einfach zu realisie- fen der Fliissigkeit, wie es ublicherweise entlang von 

ren sein. Spalten auftritt, verhindert und eine gleichmaBige Fliis- 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB sich uber sigkeitsverteilung gewahrleistet. Die Trennwirkung der 

und/oder unter einer Packungsschicht jeweils ein nicht 65 Packung wird somit erhoht 

mit der Packungsschicht verbundener Einsatz befindet, Besteht die Packungsschicht aus einer Vielzahl von 

welcher Kanale aufweist, die die Stromungsumlenkung Lamellen, die aus einem folienartigen Material herge- 

zwischen den Packungsschichten unterstiitzen. stellt sind, so ist vorzugsweise die Wandstarke der Ka- 
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nale des Einsatzes geringer als die Dicke der Lamellen, 
urn die oben genannten unterschiediichen Fesdgkeiten 
und die damit verbundenen Vor:eile zu erzielen. 

Die genngere Festigkeit des Einsatzes ist besonders 
bei solchen Packungsausfiihrungen vorteilhaft, bei de- 
nen der hydraulische Durchrnesser der Kanale des Ein- 
satzes groBer ist als der in der Packungsschicht Das 
Einknicken der Kanalwande der Packungsschicht, bei- 
spielsweise der Lamellen oder der Packungsbleche, 
beim Zusammenpressen bzw. Aufeinanderschichten der 
Packungsschichten hat einen erhohten Stromungswi- 
derstand zur Folge. Dies wird in dieser bevorzugten 
Variante verhinden, da der Einsatz eine geringere Fe- 
stigkeit aufweist und deshalb als erstes nachgibt Das 
Einknicken des Einsatzes ist aber weniger kritisch, da 
dieser aufgrund des groBeren hydraulischen Durchmes- 
sers eine Verformung besser venragt Die Veranderung 
des Strdmungswiderstandes ist in diesem Fall nur unwe- 
sentlich. 



Flussigkeit vor dem Eintritt in die nachste Packungs- 
schicht, welcne sich im folgenden auf den in der Packung 
gewunschten Trenneffekt positiv auswirki. 
Umgekehrt wird bei einem kieineren Kanaiquer- 
5 schnitt im Einsatz als in der Packungsschicht in dem 
Einsatz eine verbesserte Stromungsgleichrichtung des 
Gases und der Flussigkeit und eine vorteiihafte Beseiti- 
gung von Querstrornkomponenten herbeigefiihrt. Fehl- 
verteiJungen werden so wirksarn verhindert. Es hat sich 
io herausgestellt, daB bei dem erfindungsgemaBen Ver- 
haltnis zwischen der Querschnittsflache der senkrechten 
Kanale des Einsatzes und der Stromungskanale der Pak- 
kungsschicht von 1 zu 16 bis 16 zu 1 ein weitgehend 
optimaler KompromiB zwischen diesen beiden Zielset- 
15 zungen erreicht wird 

Eine Packung ist haufig neben der vertikalen Seg- 
mentierung in mehrere Packungsschichten auch hori- 
zontal innerhalb einer Packungsschicht in mehrere Pak- 
kungselemente gegliedert, die jeweils eine Vielzahi von 



Vorzugsweise ist der Einsatz aus Metall hergestellt, 20 regelmaBig angeordneten Stromungskanalen besitzen. 



besonders bevorzugt aus Aluminium, Kupfer oder Edel- 
stahl, entweder in reiner Form oder in Form von Legie- 
rungen. Auch die Venvendung von Einsatzen aus 
Kunststoff, beispielsweise PTFE, kann zweckmaBig sein, 
falls das Metall korrosionsanfallig ist Aufgrund ihrer 25 
niedrigen Entflammbarkeit kommen auBerdem kerami- 
sche oder glasartige Materialien, beispielsweise Nicht- 
metalloxide oder Gemische aus Metalloxiden und 
Nichtmetalloxiden, oder auch damit beschichtete Mate- 
rialien in Frage. Je nach den Umgebungsbedingungen 30 
konnen auch kohlenstoffhaltige Materialien oder Blei 
sinnvoll sein. 

Es ist jedoch darauf zu achten, daB die verwendeten 
Materialien mit den Verfahrensbedingungen vertraglich 
sind Beispielsweise ist beirn Einsatz der erfindungsge- 35 
maBen Packung bei der Rektifikation von fliissiger Luft 
ein Einsatz aus miteinander verloteten Waben aus Alu- 
minium zweckmaBig, wahrend miteinander verklebte 
Waben weniger geeignet sind 



Ebenso wie zwischen den einzelnen Packungsschichten 
horizontale Spalten auftreten, befinden sich zwischen 
den einzelnen Packungselemcnten einer derart segmen- 
tierten Packungsschicht vertikale StdBe oder Spalten. 
Diese Spalten bedingen innerhalb der Packungsschicht 
an dieser Stelle einen erhohten Gasdurchsatz. Dieser 
erzeugt wiederum unterhalb dieser Storung Querstrorn- 
komponenten, die ein Zusammenlaufen von Flussigkeit 
in diesen Spalten hervorrufen konnen. 

Von Vorteil wird daher unter eine Packungsschicht, 
die aus mehreren nebeneinander angeordneten Pak- 
kungselementen besteht, ein erfindungsgemaBer Ein- 
satz gelegt In dem Einsatz wird die Gasstromung 
gleichgerichtet und Querstrornkomponenten werden 
beseitigt Das Zusammenlaufen von Flussigkeit wird so 
wirksarn verhindert. 

Es hat sich als giinstig erwiesen, die senkrechten Ka- 
nale des Einsatzes, insbesondere der unter der untersten 
Packungsschicht angeordneten Endschicht, zumindest 



Eine besonders gute Anpassung des Einsatzes an die 40 teilweise durch Offnungen miteinander zu verbinden. 

Packungsschichten wird dadurch erreicht, daB der Ein- Die Offnungen oder Aussparungen in Form von Lo- 

satz und die Packungsschichten aus dem gleichen Mate- chern, Spalten, Kerben oder Schlitzen verhindern ein 

rial bestehen. Bei starken Temperaturanderungen oder Zusammenlaufen von Flussigkeit unterhalb der unter- 

bei chemisch reaktiven Gasen oder FlOssigkeiten wer- sten Packungsschicht. Diese Ausgestaltung ist auch zwi- 

den so Form- und Strukturanderungen der Schichten 45 schen den einzelnen Packungsschichten insbesondere 

und des Einsatzes, beispielsweise aufgrund von thermi- dann zweckmaBig, wenn beim Zusammensetzen der 

scher Ausdehnung, kompensiert. Packung der AnpreBdruck zum Beseitigen aller Spake 

In einer horizontalen Ebene liegt das Verhaltnis zwi- zwischen den Packungsschichten nicht ausreicht 

schen der Querschnittsflache der senkrechten Kanale Der erfindungsgemaBe Einsatz wird bevorzugt dann 

des Einsatzes und der Stromungskanale der Packungs- 50 eingesetzt, wenn zumindest eine Packungsschicht aus 



schicht bevorzugt zwischen 1 zu 16 und 16 zu 3. Inner- 
halb dieser Grenzen wird erfindungsgemaB eine Opti- 
mierung der Stromungsverhaltnisse und der Warme- 
und Stoffubertragung zwischen der Flussigkeit und dem 
Gas in der Packung erzielt 

1st die Querschnittsflache der senkrechten Kanale 
groBer als die der Stromungskanale der Packungs- 
schicht so wird der Druckverlust am Obergang zwi- 
schen den Schichten veffiftgcf t. Eine crweitcruTig ties 



einer Vielzahi gewellter oder gefalteter Lamellen be- 
steht, die aus einem fclienartigen Material hergestellt 
sind. 

Neben der Beseitigung von Querstrornkomponenten 
55 und der Gleichrichtung der Gasstromung werden die 
Kanale des Einsatzes vorteilhaft so ausgefiihrt, daB wei- 
tere aerodynamische und/oder fluidmechanische Para- 
meter positiv beeinfluBt werden. In diesem Zusammen- 
hang hat es sich are gunsttg e rwies e n , die urns re und die 



hydraulischen Durchmessers am Obergang verhindert 60 obere Querschnittsflache eines senkrechten Kanals ge- 



so ein vorzeitiges Fluten der Packung, da dieses norma- 
lenveise an einem solchen Obergang beginnt Zudem 
bedingt eine verringerte Oberfiache pro Volurnen der 
Kanale des Einsatzes gegenuber denen der Packungs- 
schicht eine Flussigkeitsstromung, z. B. in Form von Rie- 
selfilmen oder Rinnsalen, mit einer erhohten Reynolds- 
zahl in diesem Bereich. Aufgrund dieser turbulcntercn 
Stromung erfolgt eine verbesserte Durchmischung der 



55 



geneinander zu verdrehen. Durch die im wesentlichen 
senkrechte Ausrichtung der Kanale werden die oben 
genannten Vorteiie beziiglich der Gleichrichtung der 
Stromung beibehalten, aber zudem wird der Gas- und/ 
oder Flussigkeitsstromung durch die Verdrillung der 
Kanale eine Rotationsbewegung aufgezwungen, die zu 
einer besseren Durchmischung des Gases bzw. der Fliis- 
sigkeit fiihrt 
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Auch die Strukturierung der Kanalwande oder eines 
Teils der Kanalwande des Einsatzes hat sich in diesem 
Sinne als positiv erwiesen. Gewellte, gefalzte, geriffelte, 
rippenartige oder rauhe Kanalwande wirken sich giin- 
stig auf die Flussigkeitsdurchmischung und die Grenz- 5 
flachenerneuerung der Fliissigkeit aus. Bei groBeren 
Kanaldurchmessern konnen auch Turbulenzen erzeu- 
gende Einbauten in den Kanalen des Einsatzes zweck- 
maBig sein, jedoch sind hierbei auch die damit einherge- 
henden hoheren Druckverluste zu berticksichtigen. 10 

Die erfindungsgemaBe Packung und deren Ausgestal- 
tungen haben sich insbesondere bei der Verwendung in 
einer Rektifiziersaule einer kryogenen Luftzerlegungs- 
anlage als vorteilhaft herausgesteilt 

Nachfolgend sollen die Erfindung und weitere Einzel- 15 
heiten der Erfindung anhand der schematisch darge- 
stellten Zeichnungen beispielhaft naher erlautert wer- 
den. 

Es zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaBen 20 
Packung mit zwei Packungsschichten und einem dazwi- 
schen angeordneten Einsatz. 

Fig. 2 einen Schnitt durch die in Fig. 1 dargestellte 
Packung in der Ebene X. 

Fig. 3 eine Packung mit einer segmentierten Pak- 25 
kungsschicht gemaB dem Stand der Technik. 

Fig. 4 eine Packung mit einer segmentierten Pak- 
kungsschicht gemaB der Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus der erfindungsgema- 
Ben Packung gezeigt, wie sie in einer Rektifiziersaule 30 
einer kryogenen Luftzeriegungsanlage Verwendung 
findet. Die Packung besteht aus mehreren Packungs- 
schichten, von denen beispielhaft zwei Packungsschich- 
ten 1 und 2 dargestelit sind. Jede Packungsschicht ist aus 
einer Vielzahl von gefalteten oder gewellten Packungs- 35 
blechen zusammengesetzt, die Stromungskanale biiden, 
welche schrag zur Vertikalen verlaufen. Die Packungs- 
schichten I und 2 sind so ubereinander angeordnet, daB 
die Stromung beim Obergang zwischen den Packungs- 
schichten 1 und 2 in eine urn 90° gedrehte Richtung 40 
umgelenkt wird. 

Zwischen den beiden Packungsschichten 1 und 2 be- 
findet sich ein Einsatz 3, der senkrechte Kanale 4 auf- 
weist Der Einsatz 3 besitzt eine wabenforraige Struktur 
und ist aus regelrhaBigen Sechsecken aufgebaut (Fig. 2). 45 
Die Querschnittsflache einer derartigen Wabe 4 ent- 
spricht in etwa der Projektionsflache der Stromungska- 
nale der Packungsschichten 1 und 2 in die Horizontals 
Neb en dem gezeigten Einsatz 3 sind auch zwischen al- 
ien ubrigen Packungsschichten, zwischen der untersten 50 
Packungsschicht und dem Tragrost und auch auf der 
obersten Packungsschicht solche Einsatze 3 angeordnet. 

In Fig. 3 ist schematisch ein Ausschnitt aus einer aus 
dem Stand der Technik bekannten Packung dargestelit. 
Diese Packung ist gegenuber der in Fig. 1 beschriebe- 55 
nen Packung zusatzlich zu der vertikalen Segmentie- 
rung in verschiedene Packungsschichten 1,2 noch inner- 
halb einer Packungsschicht 2 in entsprechende, neben- 
einander angeordnete Packungselemente 6, 7 aufgeteilt 

Aufgrund von Fertigungstoleranzen entsteht zwi- 50 
schen den Packungselementen 6 und 7 ein Spalt 8. Bei 
den herkommlichen Packungen treten beim Obergang 
der Gasstrdmung aus der unteren Packungsschicht 1 in 
die dariiberliegende Packungsschicht 2 Querstromkom- 
ponenten auf, die einen erhohten Gasdurchsatz an die- 65 
sem Spalt 8 bedingen. Auch relativ weit von dem Spalt 8 
aus der unteren Packungsschicht 1 austretende Gasstrd- 
me 11 und 12 werden in den Spalt 8 abgelenkt Zudem 
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wird durch diese Querstromkomponenten zwischen den 
Packungsschichten 1 und 2 ein Zusammenlaufen von 
Flussigkeit hervorgerufen. Beide Effekte fuhren zu einer 
Fehlverteilung von Gas und Flussigkeit und damit zu 
einer Reduzierung des Trenneffcktes in der Packung. 

Fig. 4 zeigt eine segmentierte Packung gemaB der 
Erfindung, die in einer Packungsschicht 2 aus mehreren 
Packungselementen 6, 7 besteht. Zwischen den Pak- 
kungsschichten 1 und 2 befindet sich zusatzlich ein Ein- 
satz 3. Der Einsatz 3 kann in der wie bei Fig. 1 beschrie- 
benen Weise als gleichmaBige Wabenstruktur ausgebil- 
det sein. Es kann aber auch sinnvoll sein, die Quer- 
schnittsflache der Waben 4 im Bereich des Spaites 8 
kleiner als im restlichen Bereich zu wahlen. In beiden 
Fallen wird in der Nahe des Spaites 8 eine verstarkte 
Gleichrichtung der Stromung erreicht Lediglich die in 
unmittelbarer Nahe des Spaites 8 aus der unteren Pak- 
kungsschicht 1 austretenden Gasstrome 13, 14 werden 
teilweise in den Spalt 8 abgelenkt Gas- und Flussig- 
keitsfehlverteilungen werden so im wesentlichen ver- 
mieden. Besitzen die ubrigen, nicht in der Nahe des 
Spaites 8 befindlichen Stromungskanale 4 des Einsatzes 
3 einen groBeren Querschnitt, so werden die Druckver- 
luste des Gases moglichst niedrig gehalten. 

PatentansprQche 

1. Geordnete Packung fur den Stoff- und Warme- 
austausch zwischen flussigen und gasformigen Me- 
dien, welche mehrere ubereinander angeordnete 
Packungsschichten aufweist, die eine Vielzahl von 
regelmaBig angeordneten Strdmungskanalen besit- 
zen, dadurch gekennzeichnet, daB sich uber und/ 
oder unter einer Packungsschicht (1, 2) jeweils ein 
nicht mit der Packungsschicht (1, 2) verbundener 
Einsatz (3) befindet, welcher Kanale (4) aufweist, 
die die Stromungsumlenkung zwischen den Pak- 
kungsschichten (1, 2) unterstutzen 

2. Packung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Einsatz (3) im wesentlichen senkrechte 
Kanale (4) aufweist 

3. Packung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der Einsatz (3) eine 
wabenartige Struktur (4) besitzt 

4. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einsatz (3) eine an- 
dere Festigkeit als die Packungsschichten (1, 2) be- 
sitzt 

5. Packung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Einsatz (3) eine geringere Festigkeit als 
die Packungsschichten (1,2) besitzt 

6. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einsatz (3) und die 
Packungsschichten (1, 2) aus dem gleichen Material 
bestehen. 

7. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einer horizontalen 
Ebene das Verhaltnis zwischen der Querschnittsfla- 
che der senkrechten Kanale (4) des Einsatzes (3) 
und der Stromungskanale der Packungsschicht (1, 
2) zwischen 1 zu 16 und 16 zu 1 liegt 

8. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Pak- 
kungsschicht (2) aus mehreren nebeneinander an- 
geordneten Packungselementen (6, 7) besteht, die 
eine Vielzahl von regelmaBig angeordneten Strd- 
mungskanalen besitzen. 

9. Packung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die senkrechten Kanale 
(4) des Einsatzes (3) zumindest teihveise durch Off- 
nungen miteinander verbunden sind. 

10. Packung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Pak- 5 
kungsschicht (1, 2) aus einer Vieizahl gewellter oder 
gefalteter Lamellen besteht, die aus einem folienar- 
tigen Material hergesteilt sind. 

11. Packung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die untere und die 10 
obere Querschnittsflache eines senkrechten Kanals 
(4) gegeneinander verdreht sind. 

12 Packung nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanalwande des 
Einsatzes (3) strukturiert, gewellt, gefalzt, geriffelt, 15 
rippenartig oder rauh sind 

13. Packung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Packung in einer 
Rektifiziersaule einer kryogenen Luftzerlegungs- 
anlage eingebaut ist. 2 o 

14. Verwendung der Packung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 zur Rektifikation von Luft 
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